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A. A projektidészakban elvégzett munka 6sszefoglalasa (max. 2 oldal)

crer

beszédprodukcidos mdodban, a magas alapfrekvenciaji szopranéneklésben. A projekt jelentdsége,
hogy az éneklés mint kiilonleges beszédprodukciés mod vizsgalatdban eldszor érvényesitett a
nyelvspecifikussag kérdését elemzé szempontokat, ugyanis nemcsak egy nyelv hangzokészletével
foglalkoztunk, hanem két nyelv, a magyar és a német beszédhangjainak Osszevetd elemzését is
elvégeztiik.

Ezen talmenden a projekthez kotédd vizsgalataink abban is elézmény nélkiilinek szamitanak,
produkcios moédokban vizsgald elemzésekben) kordbban nem hasznalt eszkoz, az Elektromagneses
Artikulograf (EMA) segitségével rogzitettiilk. Az ultrahangos vizsgalatokat — a tervektdl eltéréen —
sajnos nem tudtuk elvégezni, mivel a német fél a miiszert technikai akadalyok miatt mégsem tudta
biztositani. Az EMA segitségével azonban annyi adatot tudtunk nyerni, ami a kutatasi cél meg-
valdsitasahoz kielégitéen nagy mennyiségii volt.

A projekt fokuszaban az artikulacios vizsgalatok alltak — ennek oka kettds. Egyrészt a magas
alapfrekvencia esetén a hagyomanyosan a beszédre alkalmazott akusztikai elemzési modszerek
alkalmazasa akadalyba iitkozik, mivel — a jel sajatossagaibol adoddan (alul-mintavételezettség, vo.
Deme 2015) — nem kaphatunk megbizhato adatokat a toldalékcsd alakjarél. Masrészt magyar
anyanyelvii szopran énekesek esetén egyedi modszertannal sikeriilt mar akusztikai adatokat nyerni
(lasd ugyancsak Deme 2015), e modszertan alkalmazisa azonban szamos infrastrukturalis
koriilmény egyidejii egyiittallasa esetén valosithatd csak meg. Az eszk6zok és az adatkdzlok
utaztatasa nem volt megoldhatd, ezért ezeket a kiilonleges koriilményeket az eredeti terveknek
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megfeleléen nem tudtuk biztositani. Ezért végiil az artikulacids adatok alapjan késziilt atfogod és
tobbréti kutatds, amelyet végiil percepcios tesztekkel is kiegészitettiink.

Mind a 2015-6s, mind a 2016-0s évben két alkalommal utazott Kélnbe a magyar, és egy alka-
lommal utazott Budapestre a német munkacsoport. Mindkét fél aktivan részt vett az elsd, tn. pilot
kisérlet anyaganak elokészitésében. Az elsé utazasokat megel6z6 online megbeszélések alkalmaval
megszerveztiik az elsd magyar énekes kisérleti személy felvételét, dontottiink a vizsgalandd magyar
maganhangzokrol, illetve megéllapodtunk abban, hogy a felvételi protokoll tekintetében a lehetdsé-
gekhez mérten kovetjiik a projektrésztvevok korabbi relevans vizsgélataiban leirtakat, hogy az
eredmények minél nagyobb foku Osszehasonlithatosadgat biztositsuk. A pilot EMA-vizsgalathoz
tartozo felvételt a magyar projektrésztvevok elsd kolni kiutazasa alatt készitettiik el.

A pilot EMA-vizsgalat eredményeképpen eldallt nagymennyiségli anyagot mar a magyar fél
kolni kint tartézkodésa alatt elemezni kezdtiik, a munkafolyamat késdbb, a magyar résztvevok
hazautazasa utan is folytatodott. Igen nagy mennyiségli, j0 mindsé€gii, és a vartnal informativabb
anyagot gyljtottiink, ennélfogva (és mert az ultrahangot végiil ki kellett hagynunk a kutatasbol) a
tervezettnél tobb figyelmet, 1d6t és energiat forditottunk az EMA-berendezés megismerésének,
hasznalatanak, illetve az adat-eléfeldolgozas és adatelemzés elsajatitdsanak, valamint az EMA-
adatok alapos elemzésének. Mindemellett minden hallgatot bevontunk az EMA-vizsgalat Osszes
munkafazisaba.

Az adatok elemzésében a német projektrésztvevok elsé budapesti latogatasa ujabb nagy eldre-
1épést jelentett. Ekkor (ismételten workshop mddszerben) tobb iilésben egyeztettiink a felvételek
tanulsagairdl, illetve az egyéni elemzések alapjan ésszertinek tiind elemzési szempontokrol, majd
elemzéseket végeztliink e szempontok mentén. A pilot vizsgélat a konkrét adatok mellett szamos
hasznos tanulsaggal is jart, melyek egyrészt a kidolgozott felvételi protokoll részleges atalakitasat,
masrészt pedig bizonyos innovaciok bevezetését is sziikségessé tették. Példaul: a hagyoményos
végighuizasa a szdjpadon, ez azonban az (énekelt) maganhangzok vizsgalatdban, gy tlinik, nem ad
megbizhato referenciapontot, ugyanis nem a valds szdjpad kontarjat rogziti, hanem csak egy, a
,fantomkontur” mas vizsgélatokban tokéletesen elegendd, a maganhangzds vizsgalatokhoz nem
megbizhatd, az elkovetkezendd felvételek alkalmaval tehat alternativ technikdk alkalmazasaval
kellett helyettesiteniink. Ugyanennek a latogatasnak az alkalmaval véglegesitettik a német
énekesekkel felveendé anyagot (a német magdnhangzéfonéma-rendszer és a maganhangzok ejtési
sajatossagainak figyelembevételével), valamint egyeztettiik a tovabbi magyar énekesek felvételének
idépontjat.

A magyar résztvevok masodik (2015. novemberi) kolni ttja sordn elkésziiltek a tovabbi magyar
adatk6zlok EMA-felvételei, amelyekben mar hasznositani tudtuk a pilot kutatas tapasztalatait, igy a
szajpadlas konturjanak rogzitését az egyik, az adatk6z16 ujjara ragasztott szenzornak a szajpadlason
végightizasaval tudtuk elvégezni, amely modszer joval megbizhatobbnak bizonyult a kordbban
alkalmazottndl. Annak érdekében, hogy a pilot kisérlet esetében is hasznosithatd szajpadlaskontirt
nyerhessiink, még Budapesten lenyomatot vettlink fel az adatk6zlé szajpadlasarol, amely alapjan
matematikai modszerekkel a német kutatocsoport vezetdje készitett a mérésekben is alkalmazhato
virtualis modellt. E latogatas soran egyeztettilk az elsd, a pilot kisérletbdl késziilt tanulmany
megirdsaval kapcsolatos kérdéseket. A tanulmany 2015 telén elkésziilt, és 2016 tavaszan megjelent
a Beszédkutatas cimi folyoiratban. A pilot kisérletbdl késziilt adatokat bemutattuk egy konferencian
is (2015. junius, MFFLT-konferencia), illetve egy, a beszédkutatdsokat népszeriisité tudomanyos
ismeretterjesztd programsorozaton — harom eléadas alkalmaval is (World Voice Day, lasd pl.
https://www.bme.hu/hirek/20160420/Miszterium_es_technika egysege).

Az adatelemzés az utazasok kozott folytatodott, folyamatos e-mailes konzultacioé soran vitattuk
meg a problematikus kérdéseket.

A 2016 tavaszan megvalosult Gjabb kiutazds alkalmaval a magyar résztvevok a német
énekesekkel késziilt felvételek elkészitésébe segitettek be, majd megkezd6dott az adatok elemzése,
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amelyet 2016 szeptemberében folytattunk a német projektrésztvevok magyarorszagi latogatdsa
alkalmaval. Ekkor 11j, az adatok szemléletesebb bemutatasat lehetdvé tevd szkriptek is elkésziiltek.
A magyar énekesekkel felvett anyag elemzése ekkor befejez0dott, az adatokat konferencia-
eléadasban torténd bemutatasra készitettiik eld (2016. oktober, Beszédkutatas 2016 konferencia). A
német énekesek adatainak feldolgozasdban ugyancsak nagy haladast értiink el. Az adatok kozos,
workshop-rendszerli elemzése kapcsan, az egyének kozotti variancia értelmezési lehetdségeit
megvitatva felmeriilt, hogy a kiilonb6z6 énekesek artikulacids stratégiaban lathato eltérések hatassal
lehetnek az énekelt maganhangzdok azonositdsara a percepcio oldaldn. Ezért elhatdroztuk, hogy a
kutatast észlelési tesztekkel egészitjilk ki. A magyar anyanyelvii adatkdzlokkel az észlelési teszt
oktoberben elkésziilt, ezért annak az els6 eredményeit mar be tudtuk mutatni a konferencia-
el6adasban. A magyar énekesek anyagat ezen tulmenden 2016 decemberében egy nemzetkozi
konferencian is bemutatjuk Horvatorszagban, ahova jelentkezésiinket az eléadéas absztraktjaval mar
elfogadtak (Speech Research, 2016. december 8—10., Zagrab). A magyar és a német felvételek
Osszevetd elemzése a német kutatok budapesti tartozkodasa alatt ugyancsak megkezdddott.

A német anyagon futtatott észlelési teszt elokészitése online konzultacid keretében zajlott. A
magyar ¢s a német maganhangzo-rendszer eltéréseibdl adodoan tobb ponton adodtak eldontendd
kérdések. A végleges teszt felvétele a német adatkdzlokkel oktober végén és november elején
tortént. A magyar kutatok 2016. novemberi kiutazasa soran befejezddott a német artikulacios adatok
feldolgozasa, valamit az észlelési tesztek kiértékelése.

A magyar és a német felvételek dsszevetd elemzésének eredményeit a 2017 jiniusaban, Kolnben
megrendezendd Phonetics and Phonology in Europe konferencian kivanjuk bemutatni. A magyar és
német magas frekvencian énekelt maganhangzok artikulacios és észlelési adatainak Osszevetd
bemutatasat nemzetkozi folyoiratban kivanjuk publikalni, figyelembe véve az addigi konferencia-
eléadasok kapcsan elhangzott reflexiokat és kérdéseket is.

Tekintettel arra, hogy a német és a magyar kutatocsoport egyiittmiitkodése igen harmonikus €s
gylimdlcsoz6 volt, illetve mind a kutatdk, mind a hallgatok igen sokat profitaltak szakmailag a
kiépitett egyiittmikodésbol, ugy dontottiink, hogy jabb kozds projektre palyazunk a jelen palyazat
befejeztével.

Hivatkozott irodalom:
Deme Andrea 2015. Az énekelt maganhangzok fonetikai elemzése. PhD-értekezés. ELTE, Budapest.

B. A kdzds projekt eredményei (max. 2 oldal)

A pilot kutatas egy szopran énekes énekelt maganhangzdinak (i, i, é, 6, e, 4, a, u, o) ejtését
vizsgalta magas alapfrekvenciakon (fy = 175, 247, 349, 494, 698 ¢s 988 Hz) ¢s normal beszédben
(mintegy 200 Hz-es alapfrekvencia). Kitartott hangokat elemeztiink, hat ismétlésben. A
maganhangzok betiijeleit képernydn jelenitettiik meg, és az énekes segitségére volt, hogy minden
hangmagassag felvétele el6tt lejatszottunk neki egy referenciahangot a pontos intondlas érdekében.
Az artikulacios adatok felvétele elektromagneses artikulograffal (EMA) tortént, ezzel
parhuzamosan akusztikai adatokat is rogzitettiink. Az f, emeléséhez tarsulo artikulacids stratégidk
vizsgalata a nyelv és az allkapocs miikddésére dsszpontositott a teljes magyar maganhangzokészlet
elemzésével. Az artikuldtorokra szenzorokat helyeziink, amelyek helyzete és mozgéasa a gép éaltal
generalt elektromagneses térben kovetheto.

Az eredmények szerint az énekes szisztematikusan valtoztatta a nyelv és az allkapocs helyzetét
(novelte az allkapocsnyitas szogét, és csokkentette a fiiggdleges nyelvhelyzetet), ahogyan az
éneklés alapfrekvenciaja elérte, majd meghaladta a magdnhangzdok beszédben mérhetd Fi-értékét,
de a nyelvhat siillyesztése mar e kritikus frekvenciak alatt is tapasztalhato volt. Ugyanakkor azt is
dokumentaltuk, hogy az énekes az F, : f, hangolast 988 Hz alapfrekvencia alatt a kiilonb6z6 ejteni
szandékozott maganhangzdo-mindségek esetében nem azonos stratégidk segitségével érte el, ugyanis
eltérést talaltunk az dallkapocsnyitds szogének és a nyelvéallasfoknak az f, emelését kisérd
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modositasdban (els0sorban) az ejteni szandékozott maganhangzok nyiltsaga mentén. 988 Hz
alapfrekvencian azonban ezek a specifikus (az ejteni szandékozott maganhangzé mindségével
Osszefliggd) artikulacids tendencidk eltlintek, itt lathatolag minden esetben az allkapocsnyités
sz0gének drasztikus megndvelése segitette az F; : f; hangolas elérését.

A kovetkezO vizsgalat harom magyar anyanyelvii professzionalis szopran énekes (29, 32 és 35
évesek) magas alapfrekvencidn ejtett maganhangzoit elemezte ugyancsak az Osszes sztenderd
magyar maganhangzo-mindség (i, i, é, 0, e, d, a, u, o) 0sszehasonlitasaval. Az adatrogzités
modszertana azonos volt a korabbi kisérletével (lasd fent). Az adatelemzésben a kovetkezo
paramétereket vizsgalatuk: 1. az orrnyereg (NOSE) és a nyelvhat (TBO2) euklideszi tavolsaga; 2.
az orrnyereg (NOSE) és az allkapocs (CH) euklideszi tavolsaga; 3. a nyelvhat (TBO2) helyzete az f;
fliggvényében az egyes maganhangzokban (vo. 1. dbra).
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1. abra: A szenzorok helyzete azonos nyiltsagi foku palatalis (balra) és velaris (jobbra) maganhangzok esetén

Az altalanosithatd eredmények szerint a fiiggbleges nyelvhelyzet minden énekes esetében
csokkent az f, emelésével. Az adatok szerint a nyelvhelyzet és az allkapocsnyitas szisztematikusan
valtozott, ahogyan az f elérte, majd meghaladta a maganhangzok beszédben mérhetd Fi-értékét. Az
F, : fy hangolas stratégiai a kovetkezok voltak: 1. Alacsonyabb f; esetén a zartabb maganhangzok
ejtésekor a fliggdleges nyelvhelyzet csokkentése volt megfigyelhetd. 2. Magasabb f, esetén,
kiilonosen f~ (698 Hz) és h” (988 Hz) alaphangmagassagokon a nyiltabb magéanhangzok ejtésekor
az allkapocsnyitas szogének novelése latszott. 3. A nyelvhat siillyesztése mar a kritikus frekvenciak
alatt is bekovetkezett. Mindemellett ugyanakkor nagy egyéni kiilonbségek latszottak a
maganhangzok artikuldcios elkiilonitésének megtartasaban (2. abra).
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2. abra: A nyelvhat (TBO2) helyzetének valtozasa az f, emelésével a hdrom magyar adatk6z16 (S1, S2 és S3) ejtésében

Az észlelési teszt adatait Osszevetettiik az artikulacidbeli eltérésekkel. Az S2 kodjeli énekes
esetében, akinél a maganhangzok elkiilonitése mar a beszédben is jelentésebb kisebb mértékii volt
¢s az énekelt alapfrekvenciakon pedig egyre csokkent az f, emelésével, azt talaltuk, hogy az énekelt
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maganhangzoknak az ejtési szandék szerinti azonositdsa is szisztematikusan alacsonyabb volt a
tobbi énekesnél tapasztalhatéakndl mind a beszédben, mind pedig az énekelt egyre magasabb
alapfrekvencidkon. Ezt pedig arra enged kovetkeztetni, hogy az artikulacidban latott kiilonbségek
elsdsorban nem S2 ¢énekes énektechnikdjaval, hanem a beszédére jellemzd artikuldcios
sajatossagaival fiiggnek Ossze: bar az éneklésben S2 énekes a tobbi énekesnél kisebb artikulacids
teret latszik haszndlni, ez a kiilonbség az észlelésben pontosan ugyanakkora eltéréseket eredményez
a tobbi énekestdl, mint a beszédben ejtett maganhangzoknal.

A német adatkézlOk vizsgalata ugyancsak a fenti moddszertannal tortént. A harom szopran
énekesnd (23, 27 és 32 évesek) a német 6, i, o, d, e, u, a, i és [0]' maganhangzokat énekelte fel,
ugyancsak 175, 247, 349, 494, 698 és 988 Hz-es alaphangmagassagon, valamint rogzitettiik ezeket
normal beszédejtésben is.

A német énekesekre kapott artikulacios eredmények egybecsengtek a magyar énekesek esetében
talaltakkal. Eszerint minden énekes estében megfigyelhetd volt az f, emelésével egyre csokkend
fliggbleges nyelvhelyzet, illetve az all és a nyelvhat valtozasanak az eldobbiekben leirt tendenciai,
ugyanakkor mindezek az artikulacios tendencidk meglehetdsen nagy egyéni variabilitdst mutatva
valosultak meg (a magyar énekeseknél latottakhoz hasonlé médon). Azzal 6sszefiiggésben, hogy a
harom német énekesnd artikuldcids tendenciai nagyon hasonléak voltak, az észlelési tesztek is
gyakorlatilag egyez6 tendencidkat mutattak az f, emelésével az énekelt maganhangzdoknak az ejtési
szandék szerinti azonositdsara. Ez az eredmény szintén egybecseng a magyar énekeseknél
kapottakkal.

Az eddig vizsgalt paramétereken feliil a nyelvek kozti 6sszevetéshez elemeztiik a nyelv helyzetét
énekeseinél. Mivel a német maganhangzérendszerben a magyarnal tobb vokalis van, ezért azt
feltételeztiik, hogy német énekesek esetében kisebb foku variabilitast talalunk mind a beszédben,
varakozdsunk azonban nem teljesiilt, ugyanis nem taldltunk sem ilyen, sem madas iranyu
szisztematikus kiilonbségeket.

A német és magyar énekesek eredményeinek Osszevetésébdl arra kovetkeztettiink, hogy a
szopran operaéneklésre az f; emelésével jellemzd artikuldcios stratégidk nem vagy csak
elhanyagolhatd mértékben fiiggnek az énekes anyanyelvétol, legaldbbis akkor, ha az 6sszehasonlités
alapjat két egymashoz igen kozel 4llo, csak kisebb kiillonbségeket mutatd maganhangzé-rendszeri
nyelv képezi.

C. Az egyittmiikodés tovabbi szempontjai: (max. 3 oldal)

1. Mennyiben alapulnak a projekt elért eredményei a német-magyar egytittmiik6désen?

A projekt eredményei teljes mértékben a DAAD ¢és TKA altal tdmogatott német—-magyar
egyiittmiikddésen alapulnak. A munka minden fazisdban szoros egylittmiikddésen és folyamatos
eszmecserén alapult a két fél kozott, valamint a csoportokon beliil is. A kiutazdsok alkalmaval
aktivan, workshop-rendszerben, a kiutazdsok kozott pedig elektronikus formdban tartottuk a
kapcsolatot. A német fél potolhatatlan kontribucioja mindenek elétt az EMA eszkoz rendelkezésre
bocsatasa, valamint a ,,know-how” atadasa, azaz az eszkoz és az adatok kezelésének megismerésé-
ben nyujtott segitség. A magyar fél a kordbbi tudomanyos eredmények ismeretével, az elméleti
hattér biztositasaval jarult hozza az eddigi munkahoz kiemelkedden. A kdzds munka sordn mindkét
fél jartassagot, gyakorlatot szerzett az EMA-vizsgalatok lebonyolitasdban, ami kiilondsen fontos,
hiszen Magyarorszdgon egy jelenleg még nem elérhetd, Németorszagban pedig igen keresett

" A legutolsé maganhangz6 kapcsan sziikséges megjegyezni, hogy az énekesek a fonetikai transzkripcioban jartasak
voltak, illetve hogy a képerny6n az [o] mellett szerepelt az Otto sz6 mint referencia.
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technologiardl van szo. Eppen ezért reményeink (és elképzeléseink szerint) a projekt kiemelten
fontos hozzajarulas a résztvevo didkok fejlédéséhez, €s a tudomanyos utanpdtlas kineveléséhez is.

Az egyiittmikodés eredménye egyrészt a felvételi eljaras pontositasa €s az elemzési szempontok
megvitatdsa, melyekhez az el6tanulméany elkészitése segitett hozzd, masrészt pedig a nagy
mennyiségl, j6 mindségi és informativ adat, melyet e pilot tanulmény soran nyertiink. Harmadrészt
pedig fontos eredményként konyveljiik el a kialakult hatékony csapatmunkat, melyben minden
projektrésztvevo aktivan és tevékenyen szerepet vallalt (és vallal).

2. Hogyan befolydsolta a timogatas a projekt el6menetelét?

A projektet, illetve magat a kutatast el sem tudtuk volna kezdeni a kapott financialis hattér
nélkil. A TKA ¢és a DAAD anyagi tdmogatasa tette lehetévé, hogy hozzaférjiink a kutatasban
kozponti szerepet jatszo artikulacids vizsgalathoz sziikséges késziilékhez, valamint hogy a két
kutatocsoport talalkozni tudjon, és a kutatasi kérdéseket, a modszertant, az elemzési szempontokat
¢és technikdkat ezeken a megbeszéléseken véglegesitsiik. A személyes konzultacié a projekt
elérehaladasaban jelentds eldrelépéseket hozott.

Mind az EMA-val vald megismerkedés, mind pedig a sokoérdnyi személyes konzultacid
nélkiilozhetetlen volt ahhoz, hogy a projektet megvaldsitsuk, €és olyan eredmények birtokosai
lehesslink, melyek nemzetkozi érdeklddésre tarthatnak szamot.

3. Hogyan csatlakozott a masodik évi munka az elsé év eredményeihez?

A masodik évi munkafazisok az els6 évben elkezdett munka szerves folytatasainak tekinthetok.
Az els6 évben tortént meg a pilot kisérlet elvégzése, ennek alapjan a felvételi moddszertan
véglegesitése, az adatelemzési technikdk elsajatitdsa. Ugyancsak az elsé évben késziiltek el a
magyar adatkozlokkel a felvételek és az els¢ elemzések. A masodik év elején mindezen
tapasztalatok alapjan mar rutinosan tudtuk elkésziteni a német adatk6zIok felvételeit, valamint az
elsd évben kialakitott munkamodszerrel gordiilékenyen tudtuk elvégezni az elemzéseket. Az elsé
évben kialakitott j6 szakmai és emberi kapcsolatoknak koszonhetéen a masodik évben mar
Osszecsiszolodott csapatként tudtak egyiitt dolgozni a magyar és a német résztvevok.

4. Milyen szempontbdl volt jelentés a projekt a fiatal kutaték tapasztalatszerzése, szakmai
fejlédése szempontjabél?

A projekt kezdetén magyar részrdl egy doktorjelolt, két mesterképzésben és egy alapképzésben
tanul6 egyetemi hallgato kapcsolddott be. Az ekkor még doktorjeldlt Deme Andrea 2015. junius 30-
fonetikai elemzése cimmel. A mesterképzéses hallgatok egyike idokozben doktorandusz lett, az
alapképzésben részt vevo hallgatd, pedig megkezdte tanulmanyait a beszédtudoméany mesterszakon.

Az egyetemi hallgatokkal a palyazati eredmény kézhezvételét kovetden kezdtiik meg a munkat.
Heti rendszerességgel szeminariumi formaban dolgoztunk fel az énekelt beszéd artikulacios,
akusztikai €s percepcios sajatossagaival, valamint az éneklés fonetikai vizsgalati modszereivel
kapcsolatos elméleti és gyakorlati tudnivalokat. A 2015. marciusi kiutazasra valo felkésziilésként az
elektromagneses artikulogratbol (EMA) kapott adatok feldolgozasdhoz sziikséges szoftverek
alapjaival is megismerkedtiink (EMU, R).

A kolIni tartozkodas alatt el0szor egy, az érkezésiink el6tt, a német kollégak altal rogzitett EMA-
adatsorral dolgoztunk. Ennek a feldolgozdsédhoz telepitettiik az EMU szoftver kiegészitéseit,
elmélyiiltiink a szoftver miikddésében, az annotacié modjaban €s lehetdségeiben. Ezt kovetden az R
programnyelv alkalmazéasat gyakoroltuk éaltaldnossdgban, valamint kiilondsen abbol a célbdl, hogy
az EMU-bdl kinyerheté adatokat ennek segitségével tudjuk feldolgozni, abrazolni és statisztikai
szempontbol elemezni. Az egyetemi hallgatok minden munkafazisban aktivan részt vettek, kdzosen
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készitettlink sajat felhasznaldsra segédanyagot magyar nyelvii kommentekkel, amelyhez a
kutatocsoport tagjai férnek hozza.

Az els6 EMA-felvétel elkésziilte és az adatok konvertaldsa utan a magyar énekes artikuldcios
adataival ugyancsak kozosen, a hallgatok bevondsaval kezdtiink el dolgozni. A német
kutatasvezetotol kaptunk segitséget a problémak megolddsahoz. A hallgatok ugyancsak részt vettek
ebben a német-magyar workshop-rendszeri munkéban, és ezattal egy ujabb szoftveres
kiegészitéssel boviilt a repertodr, hiszen az adatok grafikus abrazolasdhoz az R-hez tartozo
GGPLOT programcsomagot is elkezdtiik hasznalni.

A hallgatok a projekt teljes idészaka alatt (akkor is, ha valamilyen okbdl nem tudtak kiutazni
vellink) részt vettek az adatok feldolgozasaban, elsésorban a rogzitett felvételek cimkézésében,
masodsorban a szekunder adatfeldolgozasban. A kutatas részeként elvégzett percepcios tesztek
kidolgozasa ¢s lefuttatasa az adatkozl6kkel nagyrészt az egyik egyetemi hallgaté munkajan alapult.

Osszességében: az egyetemi hallgatok bevondsa a projekt folyaman nagyon gyiimolcsdzé volt.
Egyrészt nagyon sok olyan korszeri elméleti és gyakorlati ismerettel boviilt a hallgatok tudésa,
amelyet tovabbi fonetikai kutatasaikban, mesterképzési, illetve doktori tanulmanyaik soran is
hasznositani tudnak. Az éneklés témakorének relative sziik feldolgozhatosaga miatt ezek leginkabb
altalanos modszertani ismeretekként €s gyakorlatként fognak feltehetden hasznosulni, illetdleg ez a
tapasztalat segitséget jelenthet a késobbi kutatdsi kérdéseik megfogalmazasaban, probléma-
érzékenységiik fejlodésében. Masrészt a projekt elOmenetelében nagyon nagy volt annak a
jelentdsége, hogy ezt a gyakorlati tudast mar az elsd évben a kutatds szolgdlatdba tudtuk allitani
(lasd annotaciok elkészitése). Az sem elhanyagolhatd tény, hogy a projekt legfiatalabb résztvevoi
személyesen megismerkedhettek a Kolni Egyetem neves és elismert fonetikus kutatdival, ami
remélhetdleg ugyancsak segiteni fogja dket késébbi tudomanyos elémeneteliikben. Végiil annak is
realis esélye van, hogy az elkovetkez6 években Magyarorszagon valamely egyetemen vagy
kutatéintézetben EMA késziilék telepitésére keriil sor. Ez esetben a projektben részt vevd hallgatok
igen jol hasznosithaté (és az orszagban paratlan!) tudas birtokosaivd valnanak a tudomanyos
munkaerdpiacon. S6t nemcsak magyarorszagi kutatdhelyekre palyazhatnak nagyobb eséllyel e tudés
birtokédban, hanem Eurdpdban (és masutt is), mivel az EMA igen elterjedt eszkdz és vizsgalati
technologia, a hozzaértd szakemberekre pedig igen nagy kereslet mutatkozik.

5. Sorolja fel azokat a hazai vagy kiilféldi tudomanyos kézleményeket és publikdciékat,
amelyek az egylttm(ikédés eredményeként jelentek meg!

Tanulmany:

Deme, Andrea, Greisbach, Reinhold, Marko, Alexandra, Meier, Michelle, Bartok, Marton,
Jankovics, Julianna, Weidl, Zs6fia 2016. Tongue and jaw movements in high-pitched soprano
singing: A case study. Beszédkutatas 24, 121-138.

Eldadasok:

Andrea Deme — Marton Bartok — Julianna Jankovics — Zs6fia Weidl — Alexandra Marké — Reinhold
Greisbach — Michelle Meier: Tongue and jaw movements in high-pitched sung vowels in
Hungarian. Speech Research 2016. Zagrab, 2016. december 8—10. (elfogadott absztrakt)

Deme Andrea — Reinhold Greisbach — Marké Alexandra — Michelle Meier — Bartok Marton —
Jankovics Julianna — Weidl Zsofia: A nyelv és az allkapocs miikodése magas alapfrekvenciaja
szopran éneklésben (esettanulmany). A Magyar Fonetikai, Foniatriai és Logopédiai Tarsasag
kongresszusa, Budapest, 2016. junius 18.

Deme Andrea — Bartok Marton — Jankovics Julianna — Weidl Zs6fia — Markéd Alexandra — Reinhold
Greisbach — Michelle Meier: A magyar koznyelvi magéanhangzok artikulacidja magas
alapfrekvencidju szopran éneklésben. Beszédkutatas 2016 konferencia, Budapest, 2016. oktdber
16-17.
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Deme Andrea: Miért olyan kiilonleges az éneklés? Az énekhang artikuldcios és akusztikai
sajatossdgai. Eldadas a Musica Ludens Kamarakorus nyilvanos probajan a Hang Vilagnapja
alkalmabol. Aranytiz Kulturhaz, Tolnay Klari Szinpad, 2016. aprilis 17.

Deme Andrea: Miért érijiik nehezen a széveget a szopranéneklésben? Eldadas a Hang Vildgnapjan
a Budapesti Miiszaki Egyetemen. 2016, aprilis 16.
http://www.bme.hu/hirek/20160420/Miszterium_es_technika egysege

Deme Andrea: Miért értjiik nehezen a szoveget a szoprdnéneklésben? Eldadasok és beszelgetés a
Hang Vilagnapjanak alkalmabol: énekesi feladatok a barokk operaban. Zeneakadémia, 1.
Eléadoterem. 2016. aprilis 18.  http://zeneakademia.hu/hu/klasszikus/-/program/a-hang-
vilagnapja--world-voice-day-20160418-1730

6. Milyen akadalyokat vagy problémakat érzékelt a projekt végrehajtasa soran?

Az eredeti palyazati terveink egy részét — technikai akadalyokba utkozvén — nem tudtuk
megvalositani. Ennek ellenére a projektmunka hatékonysagahoz nem fér kétség, hiszen olyan 1j
eredmények birtokaba jutottunk, amelyek nagymértékben kibovitik a magas alapfrekvenciaju
maganhangzoejtésrol vald tudasunkat nemzetkozi viszonylatban is.

7. Mi alegjelentésebb szakmai eredmény, amit kiemelne a projektegylittmiikodés kapcsan?

Els6 izben végeztink 0Osszehasonlito elemzést két nyelv viszonylatdban a magas
alapfrekvenciaji maganhangzoejtést tekintve, de dnmagaban egy-egy nyelv teljes maganhangzo-
allomanyanak artikulacids vizsgalata is rendkivili és nemzetkozi viszonylatban is uj és fontos
eredménynek mondhato.

8. Van-e olyan javaslat, amivel mddositand a palyazati felhivas és végrehajtas szempontjait a

jovére nézve?

A palyazati felhivasban megadotthoz képest az eredményrdl vald kiértesités jelentOsen csuszott,
ennek tiikrében nem tartottuk szerencsésnek az els6 évi beszamold korai hataridejét, mivel
oktéberben lényegében nem egy, hanem csak fél év telt el a projektbdl. Egy elézmények nélkiili
kutatasban az elsé félév a kozos munka megalapozasaval telik, a jelen esetben a legfontosabb
fejlemények éppen az els6 beszamold benyujtasat kovetden torténtek.

Kelt: Budapest, 2016. november 20. Alairas




